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Todas as respostas devem ter justificativas ou calculos.

1°.) Conducao elétrica em sélidos

(@ Um semicondutor de silicio (valéncia = 4) é dopado com atomos de fdsforo (valéncia = 5). Esse
semicondutor ¢ do tipo “n” ou “p”? (1,0 pt) (b) Explique o efeito fotovoltaico (1,0 pt). (¢) Um LED de
nitreto de galio (GaN) emite na regido do violeta em A = 405 nm. Encontre a energia do “band gap” do GaN
(1,0 pt).

2°.) Estrutura atbmica

(@) Um alvo de cobalto (Z = 27) é bombardeado com elétrons e os comprimentos de onda do seu espectro de
raios X caracteristico sdo medidos. Um segundo espectro caracteristico menos intenso também é detectado
correspondendo a uma impureza no alvo. Os comprimentos de onda das linhas K, s&o 178,9 pm (cobalto) e
143,5 pm (impureza). Encontre o nimero atdmico Z da impureza (1,0 pt). (b) Suponha que no experimento
de Stern-Gerlach descrito para &tomos neutros de prata, 0 campo magnético tenha uma intensidade de 520
mT. Sabendo que o momento magnético de um &tomo neutro de prata é de 1 magneton de Bohr, calcule a
diferenca de energia entre as orientacGes dos atomos de prata nos sub-feixes (1,0 pt). (c) Para um atomo de
hidrogénio no estado n = 2, calcule os valores permitidos para L, (pode deixar as resposta em funcgéo da
constante de Planck) (1,0 pt).

OBS: 1 pm=10"m

3°.) Solucdes da equacédo de Schrédinger

(@) Uma particula se movendo da esquerda para direita ao longo da dire¢do “x” encontra uma barreira de
potencial. Se a energia da particula (E) for menor do que a energia potencial da barreira (U), as funcGes de
onda que representam a particula fora e dentro da barreira de potencial sdo dadas por:
o(X)=A-exp(-ik-x)+B-exp(+ik-x) e ¢,(x)=C-exp(~k’-x)+D-exp(+k’-x). Use a equagio de
Schrodinger para mostrar que k =+2mE /7% e k' =,/2m(U —E) /(1,0 pt). Explique porque um valor nao-
nulo para “D” corresponde a uma solugdo que ndo é fisicamente aceitavel. Dica: Use o conceito de
probabilidade ou densidade de probabilidade. (1,0 pt).

(b) Uma particula aprisionada em um poco de potencial apresenta as seguintes funcdes de onda de posicéo:
»,(x)= A-sen(nzx/L), onde n = 1,2,3... ¢ “L” é o comprimento do pogo de potencial unidimensional. Faca

um esboco da funcdo densidade de probabilidade para os estados n = 1 e 2 (1,0 pt). Suponha entdo que um
detector seja colocado no pogo na posicao correspondente a x = L/2 e encontre a probabilidade da particula
ser registrada pelo detetor se o seu comprimento for igual a L/4 e se a particula estiver no estado
correspondente a n =1 (1,0 pt).

Formulario no verso.



Formulario

2 2
{—S—m;?+u(x)}p(x)=Ego(x); P(x)=|p(x)’; LﬂP(x)dx:l; hz%
h -me* 1 _
p="1 ApAX>h; E, = B F.'.n=1,2,3..., Jf =4,95%10" x(Z -1)
= e - e = eh
Ep=—i'B; fi=———L ou-—S; pp=——=9274x10"J/T
B H-B, U om ou - y78 m X

L=JI0+D%; L, =mh; S=4s(s+Dr; S,=mnh

1 _ h? (3n)*"° ch
W)= geeir st B gl ) ¢ B

c=3x10®m/s: h=6,63x10%J.s: k=138x10%2J/K: 1leV =16x107*°J

e=16x10""C; m, =9,11x107*'kg; &, =8,85x107*F/m



